Program studiow podyplomowych
,Bezpieczenstwo Techniczne Maszyn
| Urzadzen”

Liczba semestrow, plan studiow, liczba godzin

Studia przewidziane sg na dwa semestry, 200 godzin zaje¢ dydaktycznych i 1 godzin na zajecia
wstepne

Catkowita liczba godzin: 201 godzin

1. Przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa maszyn W32 h

2. Ocena ryzyka i zmniejszenie ryzyka W8h+P16h
3. Podstawy mechatroniki W22h+L10h
4. Przeglad zagadnien bezpieczenstwa w technikach wytwarzania W 24 h

5. Projektowanie systemdéw bezpieczenstwa W38h+L16h
6. Wyjazd studyjny L10h

7. Projekt korncowy P16 h

8. Egzamin 8h
Oznaczenia:

W — wyktad

L - zajecia laboratoryjne

P - projekt

W tabeli ponizej zostaty wymienione moduty ksztatcenia wraz z zawartoscia
merytoryczng oraz przypisanymi im godzinami.
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Modut i tresci

Godziny

Przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenistwa maszyn

Ogdlne zasady ksztattowania bezpieczeristwa maszyn

o Konstytucja RP oraz Kodeks pracy; Obowiazki i odpowiedzialno$¢ oséb

kierujacych pracownikami;

o Obowigzki i odpowiedzialnosé projektantéw i producentéw maszyn;
Wymagania bezpieczenstwa przy projektowaniu, budowie i wprowadzaniu
maszyn do obrotu na rynku UE; Stosowanie norm podczas budowy i eksploatacji
maszyn; Modernizacje maszyn
Skrétowe przedstawienie najwazniejszych dyrektyw

o Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE
Rozporzadzenie (UE) 2023/1230
Dyrektywa Narzedziowa 2009/104/WE
Dyrektywa LVD 2014/35/UE
Dyrektywa EMC 2014/30/UE

o Dyrektywy ATEX
Analiza HAZOP
Bezpieczenstwo na Swiecie - wymagania prawne
Akredytacja, certyfikacja, notyfikacja
Nadzdr rynkowy i inspekcje odpowiedzialne za nadzér
Formy dozoru technicznego, rodzaje, zakres i terminy badan technicznych; Rola i
zadania UDT
Bezpieczenstwo urzadzen laserowych
Bezpieczenstwo wozkéw AGV/AMR
Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
Systemy zarzadzania zgodnie z ISO 9001, I1SO 14001, ISO 45001. Certyfikacja oraz
audytowanie systemow zarzadzania

o O O O

32W

Ocena ryzyka i zmniejszenie ryzyka

Ocena ryzyka jako narzedzie inzynierskie przy projektowaniu i eksploatacji
maszyn.
o Definiowanie ograniczen srodowiska pracy maszyn
o ldentyfikacja zagrozen
o Metody szacowania poziomu ryzyka
o Redukcja ryzyka
Przeglad i poréwnanie metod oceny ryzyka
Projekt oceny ryzyka projektowanej maszyny

8W+16P

Podstawy mechatroniki

Ukfady sterujace i uktady wykonawcze

Napedy i sterowania stycznikowo-przekaznikowe
Sterowania oparte o sterowniki logiczne PLC
Uktady i napedy hydrauliczne

2W+
10L
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Modut i tresci

Godziny

e Uktady i napedy pneumatyczne
e Sensory
o  Wstep do funkcji bezpieczenstwa

Przeglad zagadnien bezpieczeistwa w technikach wytwarzania

e Rozwigzania konstrukcyjne bezpieczne same w sobie

e Opis procesu i podstawowych aspektdw bezpieczenstwa (zagrozenia i rozwigzania
bezpieczenstwa)

e Funkcje maszyn: obrdbka plastyczna metali, obrdobka skrawaniem, obrdbka
drewna, obrdbka tworzyw sztucznych i gumy, paletyzacja i pakowanie

e Bezpieczenstwo rdznych gateziach przemystu: spozywczy, papiernictwo, ciezki 2w
e Aplikacje robotéw przemystowych
e Systemy transportu ciggtego - tadunki jednostkowe / tadunki masowe
e Bezpieczenstwo w odlewnictwie
e Bezpieczenstwo w spawalnictwie
o Bezpieczenstwo w przetwdrstwie tworzysz sztucznych
Projektowanie systemow bezpieczenistwa
e Zagadnienia ergonomiczne przy budowie maszyn
e Niezawodnos¢ dziatania uktadéw odpowiedzialnych za bezpieczeristwo, pojecia
SIS oraz SIF
e Norma EN 954-1:2001, kategorie bezpieczeristwa
e Norma EN ISO 13849-1:2015, kategorie niezawodnosci PL
e Seria norm EN 61508 oraz EN IEC 62061:2021 jako podstawy do okreslania SIL 38W +
e Metodyka obliczen wymaganego i uzyskanego poziomu zapewnienia| 1gL
bezpieczenstwa
e Aktywne i pasywne systemy bezpieczenstwa
e Bezpieczne ukfady elektryczne
e Bezpieczne ukfady hydrauliczne i pneumatyczne
e Cyberbezpieczenstwo OT
e Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i urzadzenia radiowe
e laboratorium uktadéw bezpieczeristwa
Wyjazd studyjny 10L
e Zajecia praktyczne
Projekt koricowy
16P
e Petny proces oceny i zmniejszenia ryzyka
Wstep 1
Egzamin 8
Suma godzin wszystkich zaje¢ w trakcie trwania studiow podyplomowych 201
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